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wasserstoffarmere, ungesiittigte Bruchstucke statt. Diese 
radlikalartigen Bruchstucke kondengieren z.u cyclischen 
Korpern, je nach den Reaktionsbedingungen hbheren 
d e r  niederen Molekulargewichtes. Die Existenz wlcher 
Verbindungen, welche bewonders B o n h o e f f e r und 
H a b e r 4, sowie H e n r y 6 )  sichergestellt haben, hat in 
lebter Zeit erneute Bestatigung durch die Untersuchun- 
gen von E i s e n h u t e )  erfahren, welcher den Zerfall 
der Kohlenwasserstoffe unter dem Einflui3 von Kanal- 
strahlen eingehend erforscht hat. 

W h e e 1 e r und seine Mitarbeiter') stellen fur den 
Ze&ll der normalen Paraffine ein Schema ad, in d m  
das Athylen vltd Kzas Butadien als Zwischenpdukte 
einer ) d e n  Spaltung eine bevorzugte Stellung einneh- 
men. Zwischen 700 bis 750° besteht bei allen Paraffin- 
kohlenwasserstoffen a d e r  Methan die Tendem, &is in 
diesem Temperaturbereich noch bestiindige Athylen 
zu bilden. 

Die Art dieses primaren Zerfalles und die Natur 
der in erster Reaktion entstehenden Spltstucke sind in 
hohem Mai3e von den Reaktionsbedingungen abhangig. 
Von H a  b e r ist festgestellt worden, dafi bei Tempe- 
raturen um 700° eine Spaltunig in kleine gesattigte und 
groi3e ungesattigte Bruchstucke bevorzugt (wid. Dem- 
gegeniiber tritt die Abspaltung von Wasserstoff zuruck. 
In den Temperahrbereichen von 400 bis 500° tritt unter 

4) Bo n h o e f f e r u. H a b e r , Ztschr. physikal. Chem. (A) 
137, 763 [1928]. 

6 )  H e n r y ,  s. u. a. Journ. Physique Radium Zurich 10. 
81 [lag]. 

6 )  E i s e n h u t , Ztschr. Elektrochem. 36, 664 [lW]. 
7) W h e e l e r ,  Journ. chem. SOC. London 1929, 378: 

8 )  H a b e r , Habilitationsschrift Munehen 1896. 
1930, 1819. 

gleichmeitiger Anwendung von Druck, wie es fur eine 
grab Zahl der teohnischen Cracherfahren in Frage 
k a m t ,  eine Aukpalhng ungefahr in der Mitte der 
Kohlenwasserstoffketten in Erscheinung. Bei Anwendung 
von Temperaturen uber 800° ist die BestZindigkeitsgrenze 
derartiger Kohlenwasserstoffe mit mehreren Kohlenstoff- 
atamen iiberschritten. Das Auftreten von cyclischen 
Korpern rnit ungerader Kohlenstofhhl spricht dafiir, 
dai3 unter diesen Bedingungen ein vollkommener Zerfall 
in kleinste Bruchstiicke, wie CH, CH, CHI, der Bildung 
flussiger Kondensationsproldukte vorausgegangen ist. 

Durch Anwedung hoherer Temperaturen, als sie in 
den technischen Crackverfahren iiblich sind - 800° bis 
900° -, ist es moglich, auf die Entstehung von Crack- 
produkten hinzuarbeiten, welche wegen ihres iiber- 
wiegend aromatischen Charakters die bisherigen Crack- 
benzine hinsichtlich ihrer Eignung zu klopffesten Motor- 
betriebsstoffen iibertreffen. 

Zusammenfassung. 
Bei der Spaltung aliphatischer Koh1enwasersto:f- 

gmisohe, wie Paraffinol, Hartparaftfin und Leucht- 
petroleum, ent st ehen Kondensationsprodukt e ar omat i- 
schen Charakters. Die Hauptbestandteile sind Benzol, 
Naphthalin und Anthracen. Cyclische Korper mit Seiten- 
ketten treten demgagenuber in den Hintergrund. 

Die Tatsache, daB diese Spaltungsreaktion die 
gleichen Reaktionsprodukte liefert wie die Kondensation 
von Acetylen und Athylen und ahnliche Zusammen- 
setzung hat wie der Steinkohlenteer, iiihrt zu der 
Annahme, daf3 bei allen diesen Vorgiingen aus primar 
entstehenden radikalartigen Bruchstucken die Konden- 
sation zu aromatischen Korpern erfolgt. [A. 150.1 

Uber N-substituierte Pyridon-arsinshren. 
Von A. BINZ, H. MAIERSBODE und A. ROST. 

(XVI.  Mitteilungl) zur Kenntnis der Derivate des Pyridins von A. B i n z und C. R a t h), 
Chemisches Institut der Landwirtschaftlichen Hochschule B e r h  

(Eingeg. 4. Septrmber 1931.) 

Nachdem E h r l i c h  den Wag vam Atoxyl zum 
Salaarsan gerunden hatte, galten die Arsenoverbindm- 
gen als chemotherapeutisch den Arsimauren uberlegen. 
Indessen traten d5e letzteren w i d e r  in den Vorder- 
grumd, als sich die Verwendbarkeit von Verbindungen 
wie 3-Acetanin&oxy-phenyl-arsinsiiure (Stovarsol, 
Spirocid) gegen Syphili's und des Amids dea p-Phenyl- 
glycin-aminates (Tryparsamid) gegen Schlafkrankheit 
herausgestellt hatte. M a n  nimmt heute an, dai3 die 
Neigung der Benzolarsinsauren und ihrer Natriumsalze, 
mit dem Bhtserum Kolloide w bilden, geringer ist als 
die der Arsenoverbindungen, und 1dai3 deshalb Verbin- 
dungen rnit fiinfwertigem Arsen zu solchen Stellen hin- 
diihndieren und an ihnen ihre Parasitotropie ent- 
wickeln, zu denen Arsenovenbindungen weit weniger 
gut gelangen, insbesondere ins Gehirn urud ins Rucken- 
mark2). Was in dieser Beziehung rnit Arsinsauren prak- 
tisch Ibisher erreicht wurde, bedeutet aber erst einen 
Anfang, urd $arum ist die Darstellung moglichst vieler 
never ArsinGuren und ihre biochemische Durahprufung 
eine Notwendigkeit. 

1) XV. Mitteilung, s. LIEBIGS Ann. 489, 107 "311. 
2) Vgl. G. G i e m s a ,  Ztschr.'Immunitatsforsch. exp. Them- 

pie 69,s [1930]. Siehe ferner die neuartige Versuchsanordnunq 
von H. S c h i o B b e r g e r zum Nachweis von Spirochiiten in; 
Gehirn . der  Versuchstiere, Ztrbl. Bakter., Parasite&. 102, 
329 [1931]. 

Wir haben deshalb die Reihe der in den fruheren 
Mitteiliungen beschriebenen Pyridon-arsjnsauren in fol- 
gender Weise erweitert: 

1. k r c h  Oberfiihrung der durch Ungiftigkeit und 
Heilwirkung ausgezeichneten 2 - P y r i o n - 5 -a  r s i n - 
s a u  r e (1)s) in Substitutionspradukte vom Typus 11: 

I I1 
H R 

Die Methyl-, Athyl-, Propyl-, Butylverbindungen sind 
schon beschrieben wonden'). Neu hinzugefugt wurdea 
Verbindungen, welche die Isobutyl- (111), Isoamyl- (IV), 
Allyl- (V) Radikde, ferner l&ie Gruppen CH&OOH (VI), 

enthielten. Die Umsetzungen erfolgten rnit Hilfe von 
Monohalogeniden in methanolisch- oder wasserig-alkali- 
scher Losung. Ferner wurde in V I  Brom eingefiihrt (X) 
und N-Methyl-3-zcetyllamino-2-pyridon-5-arsinsaure (XI) 
hergestell t. 

Bei der Darstellung dieser Verbindungen leitete uns 
die Erwagung, dai3 die obengemnnten wertvollen 

3) Siehe die Literaturangaben in  der 5. Mitteilung, LIEBIGS 
Ann. 475, 136 [1929]. und Ztschr. angew. Chem. 40, 1437 [1927]; 
43, 452 [1930]. Die Darstellung der Saure siehe in  der 2. Mit- 
teilung von B i n  z u. R a t  11,  LIEIW~S Ann. 455, 12'7 [1927]. 

' 4 )  B i n z ,  R a t h  ~ . M a i e r - ' B ~ d e , e b e ~ d a 4 7 8 , 2 2  [lW]. 

CHzCONH, (VII), CHiCaHa (VIII), CHsCONHCeHs (IX) 

____ 
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Benzolarsinsauren (Spirocid usw.) durch Substitution 
eines Wasserstoffatam's a n  der Aminogruppe entstehen, 
und dai3 eine lihnliche Wertsteigerung auch bei Arsin- 
saure I als Ausgangsmaterial im Bereich des Miiglicheii 
zu liegen schien. 

2. Die guten chemotherapeutischen Eigenschdten 
der 2-Pyridon-5-arsinsaure machten es erwiinscht, auch 
die A r s e n  0 v  e r  b i n d  u n g  e n dieser Reihe kenneii- 
zulernen, um so msehr als das  Reduktionsprcvdukt der 
genannten Arsinsaure 

O= ()-As= A S - A o  \/- 
N N 
H H 

strukhrelle Bhnlichkeit mit dem 3,3'-DLmino-4,4'-Dioxy- 
arsenobenzol hat. Indessen la5t sich, wie schon mit- 
geteilt5), das 5,5'-Arseno-2,2'-pyridon nicht so wie das Sal- 
vansan in vendiinnter Natronlauge losen, ist also zur Injek- 
tion wenig geeignet. Wir stellten dteshalb das Natrhm- 
salz von 5,5'-Arseno-N,N'-essigsaure-2,2'-pyridon (XII)a) 

o = o  XI1 

{)--AS=AS- 

N 

CHZCOOH 

O=\/ 
N 
I 
CH2COOH 

1 
dar. 

Bei Gelegenheit der Durchpriifung anderer zu 
unserer Reihe gehorenden Arsenoverbidungen wurde 
die Beobachtung gemacht, da5 zwei derselben (XIII, 

0- As=As-fi-O 

\/- XI11 N 
O=\/ 

N 
I I 
CHa(CH&CH, CH2(CH&CHs 

9 XIV 

-As=As- 
(,=o o=\ 1 

N N 

CHLCONH2 CH&ONH, 
I I 

XIV) krisballin erhalten wurden. Es ist das auf den1 
Gebiete der Arsenoverbindungen eine Seltenheit'). Der 
kristalline Zustand wunde nach dem Verfahren von 
D e b y 8 - S c h e r r e r bestiitigt, das bisher auf Arseno- 
verbindungen noch nicht angewandt worden ist. Wir 
b i n d  Herrn Prof. Dr. H e r r m a n n (Mineralogisahes 
Institut der Technischen Hochschule Berlin) fur die An- 
fertigung der Rontgenaufnahmen und fur sein Interesse 
an unserer Arbeit zu grofiem Danke verpflichtet. Da 
Verbindung XVI sich in geschmolzenem Campher lost, 
so wurde eine Bestimmung nach R a s t 8 )  gemacht, deren 
Resultat dem doppelten Molekulargewicht entspmch. 
Das gleiohe fanden P a 1 m e r umd S c  o t t fur Arseno- 
benzol in Naphthaline). 

3. Die mit Arsinsaare I isomere 2-Pyridon-3-arsin- 
saure (XV) ist bereits beschrieben wordenlo). Es war 

6) B i n z u. R a t h , LIEBIGS Ann. 455, 131 [1927]. 
6) Verbindungen X, XI und die damit zusammenhangenden, 

insbesondere auch XII, wurden vor langerer Zeit auf Veran- 
lassung von A. B i n z  von E. U r b s c h a  t dargestellt. Herr 
Dr. U r b s c h a t  konnte sich wegen seines ffbertritts in  die 
Techtlik an den weiteren Versuchen nicht mehr beteiligen. 

7 )  Mi c h-a e 1 i s u. S c h u 1 t e ,  Ber. Dtscht. chem. Ges. 14, 
912 [1881]. A 1 b e  r t ,  Chem. Ztrbl. 1928, I, 2306. 

8 )  Ber. Dtsch. chem. Ges. 55, 1053 [1922]. 
9) Chem. Ztrbl. 1928, I, 1852. 

--to): B i p z u. Ma i e K- €3 o d e , LIEBICS Ann. 487, 119 [1931]. 

von Interesse, die dritte isomere Verbindung (XVI) und 

O--;s08H2 XV H203As--() XVI 

ihre Arsenoverbindung zu gewinnen, N-Substitutions- 
produkte auch von XV und XVI darzustellen und die 
biochemische Untersuchung durchzufiihren. 

Die 4 - P y r id0 n - 5  - a  r s i n s a u  r e  er- 
hielten wir, ausgehelud von der Chelidamsaure, durch 
Oberfuhren in 4-Pyridon, Nitrieren"), Reduzieren und 
Arsenieren auf dem Dkzowege. Die zugehorige Arseno- 
verbindung liefert ein wohlcharakterisiertes Dichlor- 
hydrat, idas aber in Wasser leicht hydrolytiseh zerfallt. 
Die Verbindung ist auch in Natronlaluge loslich, aller- 
dings tritt hier ebenfalls leicht Hydrolyse ein, so da5 die 
bioahemische Prufung nicht magllch war. Dem ampho- 
teren Charakter diewr Verbinldung dlurfte die Formel 
des 4,4'-D i o x  y-5,5'-a r s e n o  - p y  r id i n s (XVII) 

0 

NH NH 

(XVI) 

OH OH 
I I 

\ /  
N XVII N 

am besten entsprechen. 
4. Die Priifung der N-substituierten -Pyridonarsin- 

sauren an der gesunden und an der mit T r y p a n o -  
s o m e n (Nagana Brucei, Stamm Prowazek) infizierteii 
Maus fuhrte zu den in den Tabellen angegebenen Zahlen. 

E r g e b n i s s e  d e r  P r i i f u n g  a n  g e s u n d e n  u n d  a n  

I) e r i v a t e d e r 2 - P y r i d o II - 5 - a  r s i n s I 11 re.  

in i t T r y  p a n o  s o  ni e n i n f i z i e r t e n  M a  u s e  ti.  

H 2 0 8 A s - n - 0  
\/- 
N-R 

Milligramm Substanz pro Granini Maus, subcutan. 

R DOS. DOS. DOS. Index I tox. 1 tol. I cur. I 
- CH; -'cH,'~) 
-CH2-CHa- CHs'9 
-CH2(CH2)2-CH,*g 
- CH2-CH(CH& 
-CH~-CH~-CH(CH&J 
-CHs-&H, 
- CHo-CH=CH, 
- C H & X O H  a 

-C&-CO-NH2 (MI 
--CH~--CO-NH-CGH~ (M) 
4 H . .  mit einem 2. Substitu- 

en&, -NHCOCHs in3-Stel- 
lung (D) 

D e r i v a  t e d e r 2 - P y r i d o n -  3 - a  r s i n s a u r e. 

-AsOsH4 fi \/=o 
N-R 

__ _ _  
11) K o e n i g s  u. F r e t e  r ,  Ber. Dtsch. ehem. Ges. 57, 

1187 [1924]. 
12) B i n z ,  R a t  h u. W i 1 k e , Biochem. Ztschr. 223, 176 

[ 19301. 
13) (M) und (D) bedeuten, daB die Substanz, entweder als 

Mono- ader a19 Dinatriumsalz geliist, injiziert wurde. 
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0,5 

0,33 
1,67 
0,33 

4,17 

8,33 

&lilligramm Substanz pro Gramm Maus, subcutan. 

0,33 - 
3,33 0,71 
0,l - 
1 - 
0,25 - 
5,14 - 

R 

0,5 

0,33 
1,67 
0,33 

4,17 

8,33 

Dos. Dos. Dos. Index 1 tox. I tol. I cur. I 
0,33 - 
3,33 0,71 
0,l - 
1 - 
0,25 - 
5,14 - 

( M )  -H 
-CH, cM) 
-CH?{CH2)+2H, (M) 
- CH2--C,H, (M) 
-CH,-CONH, (M) 

6 3  5 - - 

4,tS 3,57 - 
10 8,33 - - 

- 3,33 2,5 - 
2,s 1,67 - - 

- 

D e r i v a t e d e r 4 - P y r i d o n  - 5 - a  r s i n s  ii u re.  
0 
I1 

HZ03As-t /\ , 
\/ 

N-R 

bIilligranini Substanz pro Graiiini Maus, subcutan. 

R DOS. DOS. DOS. Index 1 tox. I tol. I cur. 

wazek) gelten. Unter andereii biologischen Verhaltnissefi 
konnen die chemotherapeutischen Wirkungen ganz 
andere sein. A. S c h 1 o ij b e r g e r , der, wie aus seiner 
Publikation (a. a. 0.) ersichtlich, unter anderem auch 
uiisere Arsinsauren in den Kreis seiner Untersuchungen 
einbezogeii hat, konnte bisher tatsachlich feststellen, dai3 
allem Anschein nach einige unserer N-substituierten 
Pyridonarsinsauren bei Syphilis der Maus im Fruh- 
stadium sterilisierend wirken16). Die betreffenden Ver- 
suche, insbesondere solche an Mausen mit Syphilis im 
Spatstadium, sind noch im Gange. 

Deni M i n i s t e r i u i n  f u r  L a n d w i r t s c h a f t ,  
D o m a n e n  u n d  F o r s t e i i ,  deni R e i c h s m i n i -  
s t e r i 11 in d e s I n n e r n ,-der N o t  g e m e i n s c h a f t  
d e r D e 11 t s c h e n W i s s e n s c h a f t (Deutsche For- 
scliuiigsgemeiiiscliaft) daiikeii wir fur die groijzugige 
Uiitersttitzuiig iinserer &beiten. 

Esprrimenteller Trilli). 
1 .  D e r i v n t e  d e r  2 - P y r i d o n - 5 - a r s i n s a u r c .  

N-Isobutyl-2-pyridon-5-arsinsaure (111). 
22 g 2-Pyridon-5-arsinsaure, 16,8 g KOH, 100 cnP abs. 

hlethanol, 27,6 g Isobutyljoldid galben nach sechsstundigem 
Koehen, Abfiltrieren voni KJ ,  Nachwaschen mit Metha- 
nol, Einldainpfen tdes Filtrats zur Trockne, Aufnehmen ili 
100 cniz abs. Methanol. Behandeln'e) mit 20 g AgCl und 
40% iger iiiethaiiolischer HC1, Abfiltrieren, Entfarben mit 
Tierkohle, Einengen bis zur Kristallisation 11 g Arsin- 
siiure und nach deren Abscheidung noch weitere 5 g 
durch Reduktion des Filtrates niit 5 g unterphosphoriger 
Saure und etwas JH un'd Reoxydation der ausgeschie- 
denen Arsenoverbiiidung mit verdunntem Wasserstoff- 
superosyd. Schnielzpunkt nach deni Umlosen aus wenig 
Waaser unscharf bei 2130. Loslich in heii3eni Wasser uiid 
heiijein -4lkohol. 

(',)H,,O,NAs. ner.: As '15,253; N 5,019 
Gef.: As 27,33; N 5,13. 

N,N'-Di-n-butyl-5,5'-arseno-2,2'-pyrid (XIII). 
Durch Reduktion der N-n-Butyl-2-pyri,don-5-arsin- 

s lure  (deren Schniehpankt zu 154 bis 155O gefuntden 
wurde, statt wie bei der fruheren D a r s t e l l ~ n g ~ ~ )  146 bis 
147O) niit unterphosphoriger S u r e  in wiisseriger Losung 
war eine kanariengelbe, amorphe Arsenoverbinldung 
win Schmp. 209O erhalten worden. Anders in alkoholi- 
scher Losung: Zu der siedenden Lowng von 5 g N-n- 
Butyl-2-pyridon-5-arsinsiiure in 100 cni3 5O!%igem Metha- 
nol fugt man 6 g 50!%iger unterphosphoriger S u r e  niit 
etwns Jodwasserstoff und nach dem Abkuhlen unter 
Ruhren 15 cni3 40%ige niethanolische SalzGure und 5 cm3 
Atlier, worauf sioli die Arsenoverbindlung in schwach- 
gelblichen K r i s t a 1 1 b 1 a t t c h e n auwhei'det. Nach 
dem Umlosen aus Athnnol Schmp. 250 bis 251O. Unlos- 
lich in Wasser, loslich in heiDen Alkoholen. Die gleichen 
Kristalle werden aus der  heiijen alkoholischen Lissung 
der amorphen Xrsenoverbiirdung erhalten. 

C,RH2,0,N2As,. Ber.: As 33,31; C 17,99; H 5,37. 
Gef.: As 32,17; C 47,OO; H 5,65. 

Daraus berechnet sich eip Gehalt von 96,6% reiner Arseno- 
verbinduny. 

0,1387 g, entsprechend 0,1:340 g reiner Subst. in Wasser 
aufgeschllmint, verbrnuchten 2",8 ~1113 n/lo-Jodlosung. Ber. 

1") Privatniitteilunp. noch unveroffentlicht. 
1 7 )  Ausfiihrlichere Angaben siehe in der Dissertation von 

18) Nach W i  1 Is t H t t e r ,  Ber. Dtsch. cheni. Ges. 40, 

10) B i n z ,  R H t h 11. 11 a i e r - B o d e , LiEsrcs Ann. 478, 

Otto B r e  in e r ,  eingereicht bei der Univ. Berlin, 1931. 

3372 [1907]. 

I 1  [1930]. 
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%,81 cm3. - 0,0738 g, entspr. 0,0713 g reiner Subst., verbr. 
12,lO cm* nllO-Jodliisung. Ber. 12,67 cm3. 

Der geringe Minderverbrauch entspricht dem sich ein- 
stellenden Gleichgewichtszustand, wie e r  aus der Chemie des 
Salvarsans bekannt ist. 

Die rontigenolcgische Priifung nach D e b y e -  
S c h e r r e r ergnb fur die kristalliae Arsenoverbidung 
deutliche Kreise, entsprechend den makroskopisch sicht- 
baren, wohlausgepragten Kristallen. Aber auch di'e oben- 
gemnnte scheinbar aniorphe Verbindung erwies sich 
als kristallin, wenn auch uhs Rontgendiagramm nur lauf 
sehr kleine Kristalle von der Griifienordnung einiger 
Gitterbreiten schlieDen liei3. 

Urn festzustellen, ob fiir die Bestimmung des M o 1 e k u 1 a r- 
g e w i c h t e s das Verfahren von R a s t 2 0 )  a m e n d b a r  sei, 
wurde d i e m  zunachst an kristallinem A r s e n o b e  n z o 1 e r -  
probt, das durch Losen von 2 g Phenylarsinsiiure in  25 cmz 
96%igem Athanol und zweistundiges Kochen mit 0,5 cm3 H2P02H 
(5O%ig) rnit etwas JH in Form farbloser Nadelchen vom 
Schmp. 206-2Wo erhalten wurde. 

I n  je 0,5 g Campher 
gelost gaben 0,0310 g Subst. A 40, 0,osZO g Subst. A 80, 0,1240 g 
Subst. A 32O. 

(C12HIoAs2)2. M Ber.: 620. Get :  6'20, 620, 620. 
Di8e Zathlen stimmen auf ein dimeres Arsenobenzol, 

wie es schon von P a 1 m e r und S c o t t ") kryoskopisch 
in Naphthalin gefunden wurde. Das Verfahren von 
R a s t scheint also fur Arwnoverbindmgen, eofern sie 
sich in Campher l W n ,  brasuchbar zu s d n  und wurde 
nunmehr auch auf das N,N'-D i - n - b u t y 1 - 5,5' - 
a r s  eno-2 ,2 ' -pyr  i d o n  a n g e  w a n d  t. 

von der  hellgelben, scheinbar amorphen Modifikation: 
0,0450 g Subst.: A 80, 0,0875 g Subst.: A 11,50. 
C18H2402N2A~2. M Ber.: 450. Gef.: 450, 469. 

0,0450 g Subst.: A 40, 0,0675 g Subst.: A 5O. 

Schmelzpunkt des Camphers 1780. 

In  je 0,5 g Campher gelost gaben: 

von der farblosen, kristallinen Modifikation: 

[C18H2402N2As2]2. M Ber.: 900. Gef.: 900, 1080. 
In Chmpher gelost ist deunmch die gelbe, sehr 

kleinkristalline Verbindung monomolekullar, die farb- 
lose, grol3kristalline hat &s doppelte Molekulargewicht. 

N-Isoamyl-2-pyridon-5-arsinsa~ure (IV). 
22 g %Pyridon&arsinsaure, 16 g KOH, 100 em3 abs. 

Methanol, 29,7 g Isoamyljodid, wie oben in  Reaktion gebracht 
und aufgearbeitet, gaben nach Losen des Eindampfruckstandes 
in 100 cm3 Wasser eine Arsinsaure, die beim Reiben fest wurde. 
Aus Wasser mit Tierkohle 16 g, Schmp. unseharf bei 1% 
bis 1550. In  der Warme in Wasser und in Alkohol leicht loslich. 

C,oH1804NAs. Ber.: As 25,89; N 4,G. 
Gef.: As 26,03; N 4,M. 

N-Allyl-2-pyridon-5-arsinsa~ure (V). 
25 g Pyridon-5-arsinsaure1 19,l g KOH, 100 cm3 abs. Methanol 

und 20,5 g Allylbromid gaben nach funfstundigem Kochen, Ab- 
filtrieren vom KBr, Nachwaschen rnit wenig Methanol, Ein- 
dampfen zur Trockne, Aufnehmen mit 100 cm3 hei6em Methano!, 
Zusatz von 20 g 40% iger methanolischer Salzsaure, Abfiltrieren 
vom ausgeschiedenen KC1, Entfarben des Filtrates niit Tierkohle, 
Einengen bis zur Kristallisation und Umlosen aus wenig abs. 
dthanol 15 g drusenformig kristallisierende Arsinsaure. Schmp. 
unscharf bei 154-1550. Leicht loslich in kaltem Wasser und 
in warmen Alkoholen. 

C8HIo04NAs. Ber.: C 37,06; H 3,89; A s  28,94. 
Gef.: C 37,16; H 3,96; As 28,78. 

2-Pyridon-N-ess@~ure-5-arsin&ure (VI). 
22 g 2-Pyridon-5-arsins&ure, mit 17,9 g NaOH, 

200 oms Wasser und 18,8 g Monochloressigsaure 3 h unter 
Riiokflul) gekooht, rnit 25 cm3 50%"oiger HzP02H und etwae 

20)  Ber. Dtsch. chem. Ges. 55, 1053 [1922]. 
21) Cheni. Ztrbl. 1928, I, 1852. 

JH reduziert, gaben naoh Reoxydation der abfiltrierten 
Arsenoverbindtung mit verdunntem Ha02 unter Kiihlung, 
Einengen im Vakuum bis zur Dickflussigkeit, beim Ver- 
reiben niit Methanol die Ardnsiiure a ls  farblos hygro- 
skopische Masae, die keinen Schmelzpunkt zeigte. 

0,2649 g Subst. (Kjeldahl): 9,15 cm3 nll0-HzSO4. - 0,2029 g 
Subst.: 0,1098 g Mg2As,07. 

C7H8O,NAs%H2O. Ber.: N 4,20; As 26,20. 
Gef.: N 4,84; As 26,13. 

Die Arsinsaure laBt sich wegen ihrer groBen Loslichkeii 
in Wasser auf diesem Wege nicht leicht isolieren. Wir wahlten 
einen Uniweg uber die leicht abscheidbare arsinige Saure. 

2 - p y ~ ~ n - N - ~ s ~ ~ u r e 5 - a r s i ~  Saure. 
22 g 2-Pyridon-5-arsinsaure, 17,9 g NaOH, 18,8 g Monochlor- 

essigsaure in  200 cm3 Wasser 3 h unter Ruckflu6 gekocht, 
gaben nach Ansauren mit verd. H2S04, Reduktion niit SO, und 
wenig JK die arsinige Saure in farblosen kurzen Nadeln. Aus- 
beute 70% der Theorie. Zersetzung unscharf bei 1910. Schwer 
loslich in Wasser. 

CiH,O,NAs. Ber.: C 32,21; H 3,09; N 5,37; As 28,7R. 
Gef.: C 32;31; H 3,07; N 5,51; As 28,75. 

Zur Oberfuhrung in das 2 - P y r  i d o n - N - e s s  i g s  a u r e - 
5 - a r s i n o x y d  wurden 5,WtD g der  arsinigen Saure im 
Schwefelsaurebad bei 150-1600 bis zur Gewichtskonstanz er- 
hitzt. Wasserverlust 0,3209 g. 

Ber. H20 6,89%. 
Das Arsinoxyd schmilzt bei ~ - ~ O  unter Zersetzung. 

Gef. H20 6,33%. 

C7H,04NAs. Ber.: C 3438; H 2,49; N 5,75; As 3 0 , s .  
Gef.: C 34,44; H 2,65; N 5,55; As 30,04. 

Auch analog dem Verfahren von R o s e n m u n d 22) wurde 
die arsinige Saure gewonnen durch zehnstundigea Kochen von 
15 g 5jod-2-pyridon-N-essigsaurem Natrium, 5 g Arsenik, 8,5 g 
KOH, 25 cm3 Wasser, 0,5 g Kupfervitriol am Ruckflu6, Entfarben 
mit Tierkohle, Reduzieren mit SO, und etwas JK. Ausbeute 
2,8 g. Gef. N 5,61; As 28,52. 

Durch einstundiges Turbinieren von 12,2 g 2-pyridon-N- 
essigsaure-5-arsiniger Saure in 500 cmJ kaltem Wasser mit 11 g 
Thiophenol entstanden l3,5 g 2 - P  y r i d o n -  N - e 8 s  i g s a u r e- 
5 -  d i  - [p h e n y l  m e  r e a p  t 03 - a  r s i n. Aus Methanol glan- 
zende Blattchen. Schmp. 176O. 

C,,Hl,03NS2As. Ber.: N 3,15; S 14,41. 
Get.: N 3,16; S 14,56. 

Die waBrige Losung des Natriumsalzes trubt sich a n  der Luft. 

12 g 2 - p y r ~ o n - N - ~ i g s r e - 5 ~ r s i n i g e  Saure, in 
30 om3 Wasser taufgeschlammt, unter Kiihlung init verd. 
H20, ibis Bur Losung oxydiert, wvrden rnit 14,3 g krist. 
Soda neutmlisiert und iil 600 om3 Aceton eingegossen. 
D a s  D i n a t r i u m s a l z  d e r  2 - p y r i d o n - N - e s s i g -  
s a u r e - 5 - a r s i n s ii u r e kristalliisierte nach einigen 
l'agen und niehrmaligem Digerieren rnit Aceton. 

N Ber.: 4,36. Gef.: 4,33. 

5,5-Arseno-N,N'-essigsiiure-2,2'-pyridon (XII). 
10 g 2-pyridon-N-essig&ured-arsinige Saure, in 1 1 

Wasser d 10 cm3 kontzentrierter Salzsiilure bei etwn 40° 
rnit 40 cm3 H2P02H und etwas JH reduziert, gaben 
die hellgelbe Arsenoverbindung, (die unter COZ ab- 
gesaugt, mit se.hr verdunnter Essigsaure gewaschen 
(reines Wasser vemrsacht Quellung) and bei 100° im 
Vakuum getrocknet wurde. Schmp. 210 bis 215O. Los- 
lich in Soda. 

Ct4H120eN2As2. Ber.: N 6,17; As 33,O". 
Gef.: N $42; As 29,83. N :As  = 1 : 1. 

N-AcetLmino-2-pyridon-5-arsin~ure (VII). 
22 g 2-Pyridond-arsinsaure, 16,8 g KOH, 100 cm3 abs. 

Methanol, mit 19 g Chloracetamid in  50 cm3 abs. Methanol 6 h 

22) Ber. Dtsch. cheni. Ges. 54, 433 [1921]. 
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gekocht, gaben nach dem Filtrieren, Eindanipfen des Filtrates, 
Aufnehmen in wenig Waseer und Zusatz von 13 cmJ konz. Salz- 
siiure bei 12stiindigem Stehen auf Eis 9,5 g kristalline Roh- 
Awinsaure und weitere 5,5 g aus dem Filtrat durch Reduktion 
zur Arsenoverbindung und Reoxydation. Beim Umlosen aus 
einem Gemisch von K Methanol und K Athanol entstehen 
drusenformige Nadeln. Ausbeute 14 g. Zersetzung von 2 2 2 O  
ab, ohne Schmelzen. Loslich in kaltem Wasser, schwerer in 
Methanol, noch schwerer in Athanol. 

C,H,O,N,As. Ber.: A s  26,21; N 9,79. 
Gef.: As 26,14; N 10,OO. 

N-Benzyl-2-pyridon-5-arsinsiiure (VIII). 
22 g %Pyridon-5-arsinsaure, 22,4 g KOH, 100 cm3 aba. 

Methanol, 25,2 g Benzylchlorid, 6 h gekocht, geben nach Ab- 
filtrieren vom KCI, Eindampfen des Filtrates, Losen in Wasser, 
Zusetzen von Salzaaure 18 g Arsinsaure. Aus Wagser Nadeln 
vom Schmp. M7--232. Schwer loslich in Wasser, leicht in 
h e i h n  Alkoholen. 

CI2H,,O,NAs. Ber.: C 46,59; H 3,91; As 2425; N 4,53. 
Gel.: C 46,56; H 3,71; As 24,35; N 4,55. 

N-Acetanilino-2-pyridon-5-arsinsaure (IX). 
22 g ZPyridon-5-arsinsiiure, 168 g KOH, 100 em3 abs. 

Methanol, mi2 17 g Chloracetanilid in 70 cm3 abs. Methanol 6 h 
gekocht, gaben, abfiltriert, zur Trockne gedampft, rnit 260 cms 
Waaser aufgenommen und mit a5 cms konz. HC1 versetzt, die 
kristalline Arsinsaure. Mit Tierkohle aus 2 3  1 Wasser uni- 
geltist 22 g Ausbeute. Nadelchen, die sich von a400 ab zersetzen, 
ohne zu schmelzen. In hei6em Wasser und hei6en Alkoholen 
schwer Ioslich. 

C,,H,,0,N2As. Ber.: As 21,29; N 7,96. 
Gef.: As 21,54; N 7,80. 

3-Br am-2-pyridon-N-essigsaur ed-ar sinsaur e ( X ) . 
13,l g Zpyridon-N-essigsiiure-5-arsinige S u r e ,  in 50 cm3 

Wasser und 50 ern3 Eiseasig mit verd. Waaserstoffsuperoxyd 
unter Kilhlung oxydiert und bei etwa 300 tropfenweise rnit 8 g 
Brom digeriert, gaben nach dem Einengen auf etwa 30 cm3, 
Abkiihlm und Umlosen des Ausgeschiedenen a m  Wasser mit 
Tierkohle zuniichst l,2 g Nadelchen von 3,5 - D i b r o m - 2 - 
p y r i d o n - N - e s s i g sa u r e  13). 

Br. Ber.: 51,41. Gef.: 51,32. 
Aus dem Filtrat kristallisierten nach weiterem Einengen 

10 g weib ,  hygroskopische Nadeln, die oberhalb 1250 Wasser 
verlieren und sich bei etwa 2500 zersetzen. Leicht loslich in 
Wasser und in Alkohol. 

Schmp. 240-%lo. 

C7H70,NBrAs. % H,O. Ber. : Br 21,90; As 20,54. 
Gef.: Br 22,24; As 20,86. 

Die gleiche Substanz ergab sich durch dreistiindiges Kochen 
von 29,8 g ~Brorn-Z-pyridon-5arsin4;iurea4), 20 g Monochlor- 
essigsaure, 44 cma M%iger Natronlauge und 160 cm3 Wasser 
am Ruckflu6, Ansauren mit Salzsliure, Zusatz von etwas JH, 
Siittigen mit SO1 in der Kalte, Absaugen der ausgefallenen 
farblosen Kristalle, Oxydieren mit wrd. H.0, unter gelindem 
Erwiirmen. Die mit Tierkohle entfarbte Losung gab beim Ein- 
engen 26 g farblose Nadeln von den oben beschriebenen Eigen- 
schaften. Gef.: Br 21,%; As 20,49. 

N-Methyl-2-pyridon-3-nitro-5-arsinsaure. 
5 g N-Methyl-2-pyridon+aminsiiure, in 10 g konz. HzSOI, 

gelost, rnit 6 g roter rauch. HNO, versetzt, bis zum Verschwinden 
der Stickoxyde erwarmt, nach Zusatz von 50 cm3 Wasser mit 
HzPOzH und etwas JH reduziert, gaben nach Reoxydation der 
ausgefallenen Arsenoverbindung mit H202, Entfarben rnit Tier- 
kohle, Umlosen aus wenig Wasser gelbbraune Blattchen in 
60%iger Ausbeute. Bis 2500 noch nicht geschmolzen. 

C,H,OoN,As. Ber.: As 26,90; € 25,90; H 2,51; N 10,07. 
Gef.: As 26,45; C 26,16; H 2,78; N 10,40. 

N-Methyl-3acetylamino-2-pyridon-5~arsinsiiure (XI). 
37 g N-MethyI-hitro-2-pyridon-5-arsinsaurel in 800 cm* 

Methanol warm gdost, rnit 1 kg 4%igem Na-Amalgam portionen- 

1 s )  C. R a t  h , Chem. Ztrbl. 1930, 11, 2576. 
24) B i n z u. R a t  h ,  LIEBIGS Ann. 455, 136 [1927]. 

_____ 

weiae auf dem Wasserbade erwarmt, gaben nach zwolfstiindigem 
Stehen, Abdunsten der Hauptmenge Methanol, Aufnehmen init 
500 cm3 Wasser, Abtrennen des Quecksilbers, Zusatz von verd. 
HC1 bis zur kongosauren Reaktion, Entfirben rnit Tierkohle, 
einstiindigem Schiitteln mit 30 g Essigsaureanhydrid die kristal- 
line Acetylverbindung. Aus Wasser farbtose Nadeln, die bei 
Z7QO noch unverandert bleiben. Ausbeub tW% der Theorie. 

C,H1,05N2As. Ber.: N 9,65; C 33,ll; H 3,73; As 25,86. 
Gef.: N 9,77; C 33,43; H 3,38; As 25,25. 

3. D e r i v a t e d e r 2 - P y r i d o n  - 3 - a  r s i n s a u r e z5). 

2 - P y r i ~ ~ n - N - e 4 s i ~ 3 - I a r s i n ~ u r e .  
Wir gingenaus vondem 2 - P y r i d o n - N - e s s i g -  

s a u r e - 3 - a r s i n o x y d , dargestellt durch dreistiindi- 
ges Kochen von 11 g 2-Pyridon-3-arsinsaure, 10 g Mono- 
chloressigsaure, 22 cm3 40%iger Natronlauge, 80 cm3 
Wasser, Ansauern rnit HCl, Reduzieren mit SO, und 
m-enig JH, Losen des ausgeschiedenen Arsinoxydes in 
wenig verdiinntem Ammoniak, Einengen im Vakuum, An- 
sauern rnit HC1. Ausbeute 10 g. Farblose Kristalle. Zer- 
setnung bei 231O. Sohwer l & k h  in Warner. 

0,3620 g Subst. (Kjeldahl): 15 em* n/10-H2S04. - 0,1924 g 
Subst.: 0,1175 g Mg,As,Op 

C7Ho04NAs. Ber.: N 5,77; As 30,85. 
Gef.: N 5,8l; As 29,48. 

3 g 2-Pyrid~n-N-esslig~re-3-arsinoxyd, in wenig 
Wasser ancfgeschlhmt ulvd bis mr Likmng rnit ver- 
diinntem HzO, versetzt, mit TiekoMe entlfarbt, iGm Va- 
kuum eingeengt, in wmig (absohtem Methanol gelost, 
gaben die 2 - P y r i d  o n - N - e s s i g s  a u r e - 3 - a  r s i n -  
s a u r e in F o m  rosettemrtiger NMelahen. Ausbeute 
2,8 g. Bei 270° noah nicht gesah~molmm. Sehr leicht in 
Walsser laSlich. 

5,793 mg Subst.: 0,272 0 3  N (22O, 765 mm). - 0,2046 g 
Subst.: 0,1124 mg Mg,As,O,. 

C,H80,,NAs. Ber.: N 5,17; As 27,06. 
Gef.: N 5,47; As 26,52. 

N-n-Buty1-2-pyridon-3-arsinsaureZB). 
11 g 2-Pyridon-3-arsinsaure, 8,4 g KOH, 50 cm3 abs. Methanol. 

13,8 g n-Butyljodid gaben nach fiinfstfindigem Kochen, Ab- 
filtrieren vom JK, Eindampfen, Aufnehmen in 75 cm3 abs. 
Methanol, Schiitteln mit 12 g AgCl und 40%iger methanolischer 
Salzsaure, Eindampfen des Filtrates zur Trockne, Aufnehmen 
mit heiBem Wasser die anfangs olige, beim Reiben kristalline 
Arsinsaure. Man reinigt durch Umlosen aus wenig Wasser mit 
Tierkohle. Ausbeute 7,5 g. Biischelformige Nadeln. Schnip. 
188-1890. Leicht loslich in Alkoholen und in hei6em Wasse;.. 

C,,H1404NAs. Ber.: N 5,09; As W,%. 
Gef.: N 5 , B ;  As 27,OO. 

N-Mlyl-2-pyridon-3-1arsinsaure. 
10 g 2-Pyridon-barsin~iiure~ 7,7 g KOH, 50 ems Methanol, 

8,2 g Allylbromid, 5 h gekocht, gaben nach Abfiltrieren vom 
KBr, Aufnehmen des Eingedampften in 50 cmJ a h .  Methanol, 
Zugabe von 45 g 4O%iger methanolischer HCI, Abfiltrieren 
vom KCI, Eindampfen bis zur Sirupkonsistenz, Ausfilllen der 
Arsinsaure rnit Aceton, mehrmaligem Umkristallisieren aus 
96%igem Athanol 6,s g Arsinsaure. Leieht loslich in kaltem 
Waser  und in heifkin Alkohol. Schmp. unseharf bei 178-1790. 

C8Hlo04NAs. Ber.: C 37,06; H 3,898; N 5,s; As %,a. 
Gef.: C 37,u); H 4,Ol; N 5,543; As 28,72. 

N-Benzyl-2-pyridon-3-a-ansinsaure. 
6, g 2-Pyridon-3-arsinsaure1 4,6 g KOH, 30 cmJ abs. Methanol, 

5,2 g Benzylchlorid, 6 h gekocht, w m  KCl abfiltriert, gaben 
nach Eindampfen zur Trockne, Aufnehmen mit 75 cms HIO, 
Ausfiillen der Arsinsaure rnit 6 cm3 konz. HCI, Waschen mit 

2 9  B i n z u. M a i e r - B o d e  , LIEBIGS Ann. 487, 119 [1931]. 
28) B i n z u. Ma i e r - B o d e , ebenda 487, 119 [193,1]. 
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Areton, Unilosen aus Wasser miI Tierkohle 4,l g Ausbeute. 
Schwer loslich in Wasser, leicht in heifien Alkoholen. Schmp. 
unhcharf bei 237-2330. 

C1,H,,04NAs. Ber.: C 46,59; H 3,91; As 24,25. 
Gef.: C 46,50; H 3,89; As 24,58. 

Die auf deiii Diazowege aus 2-Oxy-3-aniinopyridin-chlor- 
hytlrat und die nach dem Schnielzverfahren aus 2-Pyridon und 
Arsensaure erhaltene 2-Pyridon-3-arsinsaure gaben analytisch 
(Ins gleiche Benzylierungsprodulit und keine Depression in der 
blisrhschnielze. Diese Feststellung war nicht unwesentlich, da 
die Koiistitutionsbestiiiiniung bei der nach dem Schmelzver- 
fahreii erhalteneii Saure Schwierigkeiten geinacht hatte?'). 

N-Acetamino-2-pyridon-3-arsinsaure. 
11 g 2-Pyridori-R-arsirislure, 8,4 g KOH, 50 ciii:' abs. Methanol, 

9.3 g Chloracetaniid, 50 cni:l abs. Methanol, G h gekocht. 
gaben nach deni Erkalten. Abfiltrieren des ausgeschiedenen 
Dikaliunisalzes der neuen Arsinsaure (nebst KCI), Nachwaschen 
niit wenig Methanol, Losen in 30 en13 heifiem Wasser, Fallen 
init  8,4 cn13 konz. HCI, Unilosen aus wenig Wasser niit Tier- 
liolile 6,6 g farblose Nadeln, die in Alkoholen schwer, in heisem 
\\'aa*er leicht loslich sind. Zersetzung unscharf bei 2G2-2GR0. 

C,H,05NzAs. Ber.: N 9,79; As 26,21. 
Gef.: N 10,15; As 2G,31. 

N,N'-Diacetamin0-3,3'-arseno-2,2'-pyridoii (XI\') 
erhielten wir aus 2 g der Srsinsiiure in 50 cm3 heiDein 
Wasser mit 5 om3 konzentriertem HC1 und 1 cm3 HZPOZH 
(50% ig) in Form farbloser Nadelchen, die beim Trocknen 
hellgelb wwden. Aasbeute I g. Zersetzung unscharf 
hei 267O. 

C'14H1404N4A~z. Ber.: N 12,39; As 33,lG. 
Cief.: N 11,93; As 32,50. 

Das Roiitgeiidiagraiiiin zeigte deutliche Kreise, aus 
denen sich das Vorhandensein w o h 1 a u s g e p r 5 g t e r 
K r i s t a l l e  ergibt. 

Die Moleliularbestimiii~~iig war nicht ausfiihrbar, da die 
Sitbd:iiiz, ungleich XIII ,  sich nicht in Campher loste. 

3. 4 - P y r i d o n - 5 - a r s i n sii u r e u 11 d i h r e 
D e r i v a t e .  

4-Pyridon-5-arsinsaure (XVI). 
25 g 3-Amino-4-pyridon-chlorhydrat in 25 c ~ n ~  kon- 

zentrierter Salzisaure und 150 enis Wasser niit 10,5 g 
NaNO? in 100 cni3 Wasser diazotiert, wurden eingeriihrt 
in 16,5 g Arsenik in 300 c1n3 5%iger eiskalter Natron- 
lnuge, niit 50 mi3 40%iger Natronlauge 1 h weiterver- 
riihrt, rnit HC1 schwach angesauert, mit Tierkolile ent- 
farbt und auf ein Drittel eingeengt. Die rnit 25 cm3 
50%iger unterphosphoriger Saure und etwas JH in 2 ii 
auf dem WasSerbad ausgeschidene Arsenoverbindung 
gab, abfiltriert untd rnit verdiinnteni Perhydrol kalt oxy- 
diert, 15 g der  in lcaltem Wasser schwer lhslichen Arsiii- 
saure. Aus heii3eni Wasser rnit Tierkohle urngeltist. 
Kristalle ohne Scbmelzpunkt. 

Subst.: 0,1325 g Mg,As,O,. - 7,038 nig Subst.: 0,397 cni3 N 
k240, 761 mm). 

C',H,04NAs. Ber.: C 27,40; H 2,76; As 3422; N 6,40. 
Gef.: C 2733; H 2,52; A s  33,95; N 6,49. 

4,4'-Diosy-5,5'-arseno-pyridinidichlorhydrat (XVII). 
5 g 4-Pyridon-3+irsinsaure in Wasser heif3 geliist und 

10 iiiin mit 40m3 H,POzH (SO%@) unld etwas JH erwarmt, 
gaben nach Alkalisieren rnit wenig Ammoniak die gelb- 
lich-weif3e Arsenoverbindung, die nach deni Waschen 

2 7 )  B i ii z u. Ma i e r - B o d e , LIEBIGS Ann. 487,119 [1931]. 

0,1803 g Subst.: 0,1807 g COZ, 0,0406 g HSO. - 0,1884 g 

niit Wasser, Aceton untd Xther, Losen in  10 cm3 20%iger 
Salzsaure unter Enviimien mit 40%iger methanolischer 
Salzsaure ijm Oberschui3 in Form farbloser Nde ln  au'i- 
riel. Mit Methanol und Ather gewaschen. 3,9 g Aus- 
beute. 

0,3091 g Subst.: 0,1431 g AgU. - 0,2664 g Subst.: 0,2005 g 
Mg,As,O,. 

~loHloOzN~C12As2. Ber.: C1 17,26; A s  36,48. 
Gef.: C1 1G,93; As 36,33. 

Das Dichlorhpdrat lost sidi in menig Wasser, 
xlieidet aber balid durch Hydrolyse die Base ab. Azich 
in konzentrierter Natronlauge ist das Dichlorhpdrat 185- 
lich, bei Wasserzusntz scheildet sich 'ebenfalls Arseno- 
pyridon am. 

N- Meth yl-4-pyridond-arsinsaure. 
8 g 4-Pyridon-5-arsinsaure, 6,7 g KOH, 45 cni' 

abs. Methanol, 7 g Methyljodid, 6 h uiiter Ruckflufi 
gekocht, gaben nach Abfiltriseren vom JK, Eindanipfeii, 
Aufnehnien mit 50 om3 heiDem absoluteni Methanol, 
Mischen niit 15 g trockeneni, friscliem Silberchlor3d und 
Durohhschiitteln mit 40%iger methanolischer Salzsaure 
bis zum Aufhoren lder Braunfarbung, Abfiltrieren, Ein- 
danipfen des Filtrates und Unilosen aus wenig Wassc~r 
4,2 g lder nadelformigen Arsinsiiare. Leiclit l6slich in 
heii3em Wasser, schwer in Alkoholen. Bei 273" Vcr- 
fapbung, bei 285O Zersetzung. 

3,371 nig CO,, 0,91S ing H,O. 
0,200G >g Subst.: 0,1342 Mg?As,O,. - 3,121 111% Subst : 

C,H,O,NAs. Ber.: C 30,90; H 3,46; A s  :32,17. 
Gef.: C 31,21; H 3,29; As 32,". 

N-n-Butyl-4-pyridon-5-arsinsaure. 
3 3  g 4-Pyridoi1-6-arsi1is~ure, in 30 cniR abs. Methanol init 

4,G g KOH heiIj gelost, werden mit 7 g n-Butyljodid G h unte:. 
Rurlrhf i  gekocht. Nach Abdestillieren der Hauptnienge 
Nethanol, Abkiihlen, Abtrennen voni ausgeschiedenen JK, Nach- 
wixchen mit wenig absol. Methanol wird mit 7 g AgC'l und 
inelhanolischer HCl wie oben behandelt. Nach Auswaschen des 
anorgnnisrhcn Ruckstandes mit absol. Methanol, Eindampfen 
tles Filtrates zur Trockne, Aufnehmen niit 15 cni3 warnieni 
Wasser fallt auf Zusatz von 120 em3 Aceton die Arsinsaure 
olformig RUS und wird in1 Kaltegeinisch fest. Aus 5 Teilen 
Aceton und 1 Teil Wasser farblose Nadeln. Leicht loslich i n  
Wasser und Alkoholen. Ausbeute 3,7 g. Schmp. 107-108n. 

C,H,,O,NAs. Ber.: N 5,09; As 27,25. 
Gef.: N 5, l l ;  As 26,89. 

N-Acetamino-4-pyridon-5-arsinsaure. 
5,.5 g 4-Pyridon-5-arsinsaure, 4,6 g KOH, 30 cn13 abh. 

Methanol, 4,8 g Chloracetamid, 15cniJ Methanol 6 h gekocht, 
scheiden beini Erlialten das Kaliumsalz der neuen Arsinsaure 
geniischt mit Kaliumchlorid aus, die nach dem Abfiltrieren uiid 
Auswaschen niit wenig Melhanol in 20 cni3 heieem Wasser 
gelost werden. Man fallt die Arsinsaure niit 3,7 cm3 konz. Salz- 
saure und Aceton und kristallisiert aus 60% igem Athanol uni. 
Nadeln, leicht loslich in  Wasser, schwer in Alkoholen. Aus- 
beute 3,s g. Bei etwa 2320 Zersetzung. 

CiH,O,NzAs. Ber.: As 26,21; N 9,79. 
Gef.: As 25,99; N 9,71. 

N-Benzyl-4-pyridon-5-arsinsaure. 
3,5 g 4-Pyridon-6-arsinsaure, J,G g KOH, 30 cinn abij. 

Methanol, 5;2 g Benzylchlorid 6 h gekocht, geben nach deiii 
Filtrieren, Eindanipfen, Aufnehinen niit 75 cni3 Wasser, Falle*i 
niit 6 en13 konz. Salzsaure, Unilosen aus Wasser mit Tierkohle 
4 7  g kristalline Arsinsaure. In  Wasser und Alkoholen beini 
Erwarineu leicht loslich. Srhmp. unscharf bei 221-2220. 

C12H1204NA~. Ber.: N 4 3 ;  As 24,25. 
Gef.: N 4.70; As 23,90. 

[A. 154.1 
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